
ÎÎÎ “Ñåðâèñ-Òóðáî”

×òî òàêîå òóðáîêîìïðåññîð?

Òóðáîêîìïðåññîð áûë èçîáðåò¸í óäèâèòåëüíî 
äàâíî*, íî òîëüêî îòíîñèòåëüíî íåäàâíî ñòàë 
íåîáõîäèìûì óçëîì äèçåëüíûõ äâèãàòåëåé. Ïîñëå 
íåñêîëüêèõ íåóäà÷íûõ ïîïûòîê îí ñòàë òàêæå 
ïðèìåíÿòüñÿ è íà áåíçèíîâûõ äâèãàòåëÿõ. Â îòëè÷èå 
îò äðóãèõ óçëîâ äâèãàòåëÿ òóðáîêîìïðåññîð ìîæåò 
ðàäèêàëüíî èçìåíèòü õàðàêòåðèñòèêè ñèëîâîãî 
àãðåãàòà è ïîýòîìó ÿâëÿåòñÿ î÷åíü âàæíûì è 
êðèòè÷íûì óçëîì.

Îñíîâíîé öåëüþ òóðáîíàääóâà ÿâëÿåòñÿ óâåëè÷åíèå óäåëüíîé 
ìîùíîñòè äâèãàòåëÿ è óìåíüøåíèå åãî ñòîèìîñòè. Òóðáîêîìïðåññîð 
ïðåäïî÷òèòåëüíåå ïðèâîäíîãî íàãíåòàòåëÿ, òàê  êàê îæèäàåìûé ýôôåêò 
ìîæåò áûòü ïîëó÷åí  áåç ïîòåðè ýôôåêòèâíîñòè (êïä).

Òîò ôàêò, ÷òî òóðáîêîìïðåññîð óâåëè÷èâàåò ìàññó âîçäóõà â öèëèíäðå è, 
òàêèì îáðàçîì, ïîçâîëÿåò ñæå÷ü áîëüøå òîïëèâà, íè÷åãî íå ãîâîðèò î êïä 
äâèãàòåëÿ. Îäíàêî, íà ïðàêòèêå îáû÷íî ïîêàçàòåëè òîïëèâíîé 
ýêîíîìè÷íîñòè  óëó÷øàþòñÿ íà íåáîëüøóþ, íî äîñòàòî÷íóþ âåëè÷èíó. 

(*) - Ïåðâûå ïîïûòêè èñïîëüçîâàòü ýíåðãèþ âûõëîïíûõ ãàçîâ äâèãàòåëÿ äëÿ ïðèâîäà 
êîìïðåññîðà äëÿ íàääóâà äâèãàòåëÿ áûëè ïðåäïðèíÿòû Buchi â 1905 ãîäó. Îäíàêî, ïîëîæèòåëüíûé 
ðåçóëüòàò áûë èì äîñòèãíóò òîëüêî â 1925 ãîäó. 

Îí èñïîëüçîâàë âûõëîïíûå ãàçû äâèãàòåëÿ äëÿ âðàùåíèÿ òóðáèíû, êîòîðàÿ â ñâîþ î÷åðåäü 
ïðèâîäèëà ê âðàùåíèþ êîìïðåññîðà. Êîìïðåññîð è òóðáèíà áûëè óñòàíîâëåíû íà îäíîì âàëó áåç 
ìåõàíè÷åñêîé ñâÿçè ñ äâèãàòåëåì. Ñóùåñòâîâàëà òîëüêî ãàçîäèíàìè÷åñêàÿ ñâÿçü ñ äâèãàòåëåì 
(âîçäóõ è âûõëîïíûå ãàçû). Â ïðèíöèïå, òóðáîêîìïðåññîð îñòàëñÿ òàêèì è ñåãîäíÿ.
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... ìû íå åäèíñòâåííûå - ìû íàä¸æíåå ...

Ïðèíöèïèàëüíî òóðáîêîìïðåññîð ñîñòîèò èç òóðáèíû è êîìïðåññîðà, 
íàõîäÿùèõñÿ íà îäíîì âàëó, êîòîðûé ïîääåðæèâàåòñÿ ñèñòåìîé ïîäøèïíèêîâ. 

Òóðáîêîìïðåññîð èñïîëüçóåò ýíåðãèþ âûõëîïíûõ ãàçîâ äâèãàòåëÿ äëÿ 
ñæàòèÿ âîçäóõà, êîòîðûé çàòåì ïîñòóïàåò â öèëèíäðû äâèãàòåëÿ. 

Ýòî ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü áîëüøóþ ìîùíîñòü è êðóòÿùèé ìîìåíò, à òàêæå 
óëó÷øàåò îáùóþ ýôôåêòèâíîñòü ïðîöåññà ñãîðàíèÿ òîïëèâà.
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ÎÎÎ “Ñåðâèñ-Òóðáî”

Òóðáèííàÿ ñòóïåíü

Òóðáèííàÿ ñòóïåíü ñîñòîèò èç äâóõ êîìïîíåíòîâ: 
òóðáèííîãî êîëåñà è óëèòêè, îáû÷íî íàçûâàåìîé êîðïóñîì 
òóðáèíû. Êîëåñî òóðáèíû ìîæåò áûòü ðàäèàëüíîãî, îñåâîãî 
èëè ñìåøàííîãî òèïà. Îáû÷íî, àâòîòðàêòîðíûå 
òóðáîêîìïðåññîðû èìåþò êîëåñî ðàäèàëüíîãî òèïà. 

Â òóðáîêîìïðåññîðàõ áîëüøèõ äâèãàòåëåé (ñóäîâûå, 
òåïëîâîçíûå è ò.ä.) èñïîëüçóþòñÿ îñåâûå òóðáèíû.

Âûõëîïíûå ãàçû íàïðàâëÿþòñÿ íà êîëåñî òóðáèíû 
êîðïóñîì òóðáèíû. Ýíåðãèÿ âûõëîïíûõ ãàçîâ âðàùàåò 
òóðáèíó. Ìîùíîñòü, ïîòðåáëÿåìàÿ òóðáèíîé, ìîæåò áûòü 
çíà÷èòåëüíîé, íàïðèìåð, äëÿ òèïè÷íîãî 10-òè ëèòðîâîãî 
äèçåëüíîãî äâèãàòåëÿ îíà ìîæåò äîñòèãàòü 40 êÂò.

Âûõëîïíûå ãàçû ïîñëå ïðîõîæäåíèÿ ëîïàòîê êîëåñà òóðáèíû âûõîäÿò èç êîðïóñà òóðáèíû.
×àñòîòà âðàùåíèÿ êîëåíâàëà äâèãàòåëÿ îïðåäåëÿåò ÷àñòîòó âðàùåíèÿ êîëåñà òóðáèíû. Íà 

ðåæèìå õîëîñòîãî õîäà äâèãàòåëÿ êîëåñî áóäåò âðàùàòüñÿ ñ íåáîëüøîé ñêîðîñòüþ. Îäíàêî, ïðè 
óâåëè÷åíèè ïîäà÷è òîïëèâà â äâèãàòåëü êîëåñî íà÷èíàåò âðàùàòüñÿ áûñòðåå. 

Äëÿ òóðáîêîìïðåññîðîâ ñðåäíèõ ðàçìåðîâ (ÒÊÐ-7ÑÒ-06 äëÿ äâèãàòåëÿ ÊÀÌÀÇ-740.13-260 
(Åâðî-1)) ÷àñòîòà âðàùåíèÿ äîñòèãàåò 90 000 1/ìèí, à äëÿ ìàëåíüêèõ òóðáîêîìïðåññîðîâ (òèïà Õîëñåò 
ÍÕ35)  140 000 1/ìèí (ëèíåéíàÿ ñêîðîñòü ëîïàòîê íà âíåøíåì äèàìåòðå ñîîòâåòñòâóåò 2 000 êì/÷àñ!). 
×åì áîëüøå ðàñõîä ãàçîâ ÷åðåç òóðáèíó, òåì áûñòðåå îíà âðàùàåòñÿ.

Êîìïðåññîðíàÿ ñòóïåíü.

Ôóíêöèÿ êîìïðåññîðà  îáðàòíà ôóíêöèè òóðáèíû. 
Êîìïðåññîðíàÿ ñòóïåíü òàêæå ñîñòîèò èç äâóõ êîìïîíåíòîâ: 
ëîïàòî÷íîãî êîëåñà è óëèòêè (êîðïóñà êîìïðåññîðà). Êîëåñî 
êîìïðåññîðà íàõîäèòñÿ íà îäíîì âàëó ñ êîëåñîì òóðáèíû. Ïðè 
âðàùåíèè êîëåñà âîçäóõ âõîäèò â êîìïðåññîð, ñæèìàåòñÿ â 
ëîïàòî÷íîì êàíàëå è âûõîäèò èç íåãî ñ âûñîêîé ñêîðîñòüþ. 
Êîðïóñ êîìïðåññîðà ñïðîåêòèðîâàí òàê, ÷òîáû ïðåâðàòèòü ýòîò 
âûñîêîñêîðîñòíîé ïîòîê ñ íèçêèì äàâëåíèåì â 
íèçêîñêîðîñòíîé ïîòîê ñ âûñîêèì äàâëåíèåì íà âûõîäå èç 
êîìïðåññîðíîé ñòóïåíè.

Âîçäóõ ïîñòóïàåò â êîìïðåññîð ïðè òåìïåðàòóðå 
îêðóæàþùåãî âîçäóõà, îäíàêî âûõîäèò èç íåãî ãîðÿ÷èì (äî 200 
ãðàäóñîâ Ñ).

Òàê êàê ïðè óâåëè÷åíèè òåìïåðàòóðû ïëîòíîñòü âîçäóõà 
óìåíüøàåòñÿ, òî äëÿ ïîäà÷è áîëüøåé ìàññû âîçäóõà â 
öèëèíäðû äâèãàòåëÿ ñëåäóåò ïîíèçèòü åãî òåìïåðàòóðó. Ýòî 
äîñòèãàåòñÿ èñïîëüçîâàíèåì îõëàäèòåëåé íàäóâî÷íîãî âîçäóõà.

Ðîòîð òóðáîêîìïðåññîðà

Ðîòîð èçãîòàâëèâàåòñÿ ñâàðêîé êîëåñà òóðáèíû (ëàçåðíàÿ 
ñâàðêà èëè ñâàðêà òðåíèåì) ñ âàëîì. Âûñîêàÿ ÷àñòîòà âðàùåíèÿ 
îïðåäåëÿåò âûñîêèå òðåáîâàíèÿ ê òî÷íîñòè èçãîòîâëåíèÿ è 
áàëàíñèðîâêè ðîòîðà (ñìåùåíèå öåíòðà ìàññ îòíîñèòåëüíî îñè 
âðàùåíèÿ 0.5-3.0 ìêì). Ïîâåðõíîñòü âàëà äîëæíà èìåòü  âûñîêóþ 
òâåðäîñòü, à ñåðäöåâèíà îáåñïå÷èâàòü óïðóãîñòü.

Âûõëîïíûå ãàçû
äâèãàòåëÿ

(âõîä â òóðáèíó)

Âûõëîïíûå ãàçû
äâèãàòåëÿ

(âûõîä èç òóðáèíû)

Ñæàòûé âîçäóõ
â äâèãàòåëü

(âûõîä èç êîìïðåññîðà)

Âîçäóõ
(âõîä â êîìïðåññîð)
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... ìû íå åäèíñòâåííûå - ìû íàä¸æíåå ...

Ïîäøèïíèêè òóðáîêîìïðåññîðà.

Ïîäøèïíèêè òóðáîêîìïðåññîðà èñïîëüçóþò 
ìàñëî èç ñèñòåìû ñìàçêè äâèãàòåëÿ. Ìàñëî ïîä 
äàâëåíèåì ïîñòóïàåò â ñðåäíèé êîðïóñ (èíà÷å, 
êîðïóñ ïîäøèïíèêîâ) òóðáîêîìïðåññîðà. Â ýòîì 
êîðïóñå îíî çàòåì ïîäàåòñÿ ê äâóì ðàäèàëüíûì è 
îä í îì ó  ó ï î ð í îì ó  ï îä ø è ï í è êà ì  ( ì îæ å ò  
èñïîëüçîâàòüñÿ îäèí ïëàâàþùèé ïîäøèïíèê 
(ìîíîâòóëêà) èëè ïëàâàþùèé ïîäøèïíèê â 
êîìáèíàöèè ñ óïîðíûì). 

Ìàñëî òàêæå ÿâëÿåòñÿ îõëàæäàþùåé 
æèäêîñòüþ è îòâîäèò òåïëî, ïåðåäàâàåìîå òóðáèíîé. 
Çàçîðû ó ïîäøèïíèêîâ (îñîáåííî ðàäèàëüíûõ) 
î÷åíü ìàëåíüêèå, ïîýòîìó ãðÿçíîå ìàñëî è çàñîðåíèå 
ìàñëîïîäâîäÿùèõ êàíàëîâ ìîãóò ïðèâåñòè 
òóðáîêîìïðåññîð  ê  âûõîäó  èç  ñòðîÿ. 

Ï î ä ø è ï í è ê è  è ç ã î ò à â ë è â à þ ò ñ ÿ  í à  
âûñîêîòî÷íîì îáîðóäîâàíèè èç ñïåöèàëüíîé 
áðîíçû, ñîäåðæàùåé îëîâî è ñâèíåö, êîòîðûå 
îáåñïå÷èâàþò íèçêèé êîýôôèöèåíò òðåíèÿ è 
âûñîêèå àíòèçàäèðíûå ñâîéñòâà.

Óïëîòíèòåëüíûå êîëüöà.

Óïëîòíèòåëüíûå êîëüöà íàõîäÿòñÿ íà îáîèõ êîíöàõ 
ðîòîðà òóðáîêîìïðåññîðà. Îíè, â îñíîâíîì, ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ 
ýêðàíèðîâàíèÿ ñðåäíåãî êîðïóñà îò äàâëåíèÿ âûõëîïíûõ ãàçîâ 
ñî ñòîðîíû êîðïóñà òóðáèíû è äàâëåíèÿ âîçäóõà ñî ñòîðîíû 
êîðïóñà êîìïðåññîðà. 

Êðîìå ýòîãî óïëîòíèòåëüíûå êîëüöà ïðåïÿòñòâóþò óòå÷êå 
ìàñëà èç ñðåäíåãî êîðïóñà â êîðïóñ òóðáèíû è êîðïóñ 
êîìïðåññîðà.

Êîðïóñ òóðáèíû

Êîðïóñà òóðáèíû èçãîòàâëèâàþòñÿ èç 
âûñîêîïðî÷íîãî ÷óãóíà, òàê êàê îíè äîëæíû 
èìåòü âûñîêèé ïðåäåë ïî òåðìè÷åñêîé 
óñòàëîñòè è äîëæíû âûäåðæèâàòü ðàçðûâ 
êîëåñà òóðáèíû. Òàê æå êàê è äëÿ êîðïóñà 
êîìïðåññîðà, ãåîìåòðèÿ âíóòðåííåãî îáâîäà 
êîðïóñà òóðáèíû ñîãëàñîâûâàåòñÿ ñ îáâîäîì 
êîëåñà è òùàòåëüíî êîíòðîëèðóåòñÿ.

Êîðïóñ êîìïðåññîðà

Êîðïóñ êîìïðåññîðà èçãîòàâëèâàåòñÿ èç 
àëþìèíèÿ. Îñîáî ñëåäóåò îòìåòèòü ïðîôèëèðîâàíèå 
ëîïàòî÷íîãî êàíàëà (îáâîäû êîëåñà êîìïðåññîðà è 
äèôôóçîðà êîðïóñà êîìïðåññîðà) äëÿ ïîëó÷åíèÿ 
âûñîêèõ õàðàêòåðèñòèê òóðáîêîìïðåññîðà.

4



ÎÎÎ “Ñåðâèñ-Òóðáî”

Êîëåñî êîìïðåññîðà

Êîëåñî êîìïðåññîðà èçãîòàâëèâàåòñÿ èç 
âûñîêîïðî÷íîãî àëþìèíèåâîãî ñïëàâà. Ââèäó 
òîãî, ÷òî êîëåñî êîìïðåññîðà èìååò ñëîæíóþ 
ôîðìó (çàãíóòûå íàçàä ëîïàòêè), òî äëÿ 
ïîëó÷åíèÿ îòëèâêè êàæäîãî  êîëå ñ à  
èñïîëüçóåòñÿ îäíîðàçîâàÿ ãèïñîâàÿ ôîðìà, 
êîòîðàÿ ïîëó÷àåòñÿ ïðè ïîìîùè ðåçèíîâîãî 
àíàëîãà êîëåñà êîìïðåññîðà. 

Êàê óæå áûëî ñêàçàíî, îáâîäû êîëåñà 
ïðîôèëèðóþòñÿ ñïåöèàëüíûì îáðàçîì äëÿ 
ïîëó÷åíèÿ ëîïàòî÷íîãî êàíàëà, êîòîðûé 
îáå ñïå÷èò  âûñîêèå  õàðàêòåðèñòèêè  
êîìïðåññîðíîé ñòóïåíè òóðáîêîìïðåññîðà.

Ñðåäíèé êîðïóñ

Ñðåäíèé êîðïóñ èçãîòàâëèâàåòñÿ èç ñåðîãî 
÷óãóíà (èç àëþìèíèÿ íà òóðáîêîìïðåññîðàõ 
ïðåäûäóùèõ ïîêîëåíèé). 

Ñðåäíèé êîðïóñ ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç 
îòâåòñòâåííûõ äåòàëåé è ïîýòîìó äîëæåí 
è ç ã î ò à â ë è â à ò ü ñ ÿ  í à  â û ñ î ê î ò î ÷ í î ì  
îáîðóäîâàíèè.

Ñïåöèàëèçèðîâàííîå ïðåäïðèÿòèå ïî ïðîåêòèðîâàíèþ, 
ïðîèçâîäñòâó è ðåìîíòó àâòîòðàêòîðíûõ òóðáîêîìïðåññîðîâ 

ÎÎÎ “Ñåðâèñ-Òóðáî”
 Ðîññèÿ, 142200, Ìîñêîâñêàÿ îáëàñòü, ã. Ñåðïóõîâ, óë. Ñîâåòñêàÿ, ä. 2

 Òåë./ôàêñ: (4967)72-49-59, 72-06-40, 72-08-82, 72-88-67
Ìîñêîâñêîå ïðåäñòàâèòåëüñòâî: òåë. 8-499-611-02-60 

E-mail:    
http://www.turbocharger.ru

s- @ .ru, alturbo yandex s -turbo@yandex.ru

Êîëåñî òóðáèíû

Êîëåñî òóðáèíû èçãîòàâëèâàåòñÿ èç 
æàðîïðî÷íîãî íèêåëåâîãî ñïëàâà è äîëæíî 
âûäåðæèâàòü âûñîêèå òåìïåðàòóðû (äî 850 
ã ð à ä óñ î â  Ñ ) ,  î á ë à ä à ò ü  â û ñ î ê è ì è  
ïðî÷íîñòíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè è íå áûòü 
ïîäâåðæåíî êîððîçèè.
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